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4. GUVENILIRLIK

Bir olcme aracinda (testte veya ankette)
butun sorularin birbirleriyle tutarhhgini, ele
allnan olusumu olgmede turdesligini
ortaya koyan bir kavramdir.
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» Olgme araclarinin guvenirligini
degerlendirmek amaciyla gelistiriimis
yontemlere Guvenirlik Analizi ve bu
aracta yer alan sorularin irdelenmesine
iIse soru analizi (Reliability and Item
Analysis) denilmektedir.




* Testlerin guvenirligini analiz etmek
amaciyla guvenirlik katsayilari
hesaplanmaktadir. Bugune kadar
guvenirlik analizi i¢in bir cok yontem

gelistiriimistir.
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Giivenilirlik (reliability) ve gegerlilik (validity)
analizleri yapiimadan bir arastirmanin analiz sonuglarini
yorumlamak dogru degildir. Giivenilirlik ve gecerlilik
herhangi bir seyin uygun ve saglam oldugu hakkinda
bize bilgi verir. Ornedin ayakkabinin ayadgimiza hem
uygun olmasi hem ayakkabinin saglam olmasi gerekir.
Burada uygunluk gecerliligi, saglamlik ise gtivenilirligi
temsil etmektedir.



Gegerlilik, bir testin olgmek istedigi ozelligi 6lgmesi ile ilgilidir.
Bir test oOlcmek istedigi ozelligi dogru ve diger ozelliklerle
karistirmadan ol¢liyor ise bu testin gecerli oldugu soylenir. Gegerli bir
testte bulunmasi gereken en onemli ozellik testin guvenilir olmasidir.

Glivenilirlik  bir ol¢giim siirecinde ol¢gim isleminin
tekrarlanabilirligi ya da tekrarlardaki tutarhliktir.
- Guvenilirlik bir 6zelligin bagimsiz 6l¢limleri arasindaki kararliliktir.
- Guvenilirlik zamana gore degismezlik olglistidiir.

Glivenilirlik bir testin gecerliligini etkiler. Gegerli bir test
muhakkak guivenilir olmalidir. Glivenilir bir test gecerli olmayabilir.
Yani glivenilirlik gegerliligi garanti etmemektedir.



Ornegin kol kuvvetini élcmek icin kullanilan barfix
testinin glivenilirligi cok yuksektir. Bu test yanhishkla bacak
kuvvetini olgmede kullanilirsa gecgerli olmayacaktir. Yine 20-
45 yas arasindaki bayanlar igin gelistirilen ve belli bir
ozelligi olcen guvenilirligi yliksek bir Olgcegin 55 yas
uzerindekilere uygulanirsa gecerli olmayacaktir.



Arastirma c¢alismalari yapilirken nesnelerin degisik
ozellikleri ile ilgili olgim yapmak icin degisik aletler,
laboratuar aygitlari kullanilir veya sosyal bilimler, davranis
bilimleri gibi bilim dallarinda kullanilan anket calismalari
veya psikolojik testlerde de farkl 6lgme aygitlari kullanilir.

Bir arastirma sonucu elde edilen verilere sadece verinin iyi
toplandigi icin glivenilmez, yontem kisminda arastirmada
kullanilan aletlerin detay tanimlan verilir, kullanim
amaclan aciklanir, soru bicimleri ve olgme oOlcegi
(adlandirma siralama, aralik veya oran) agiklanir. Bunlarin
hepsi gecerlilik ve glivenirliligin saglanabilmesi amacina
yonelik gayretlerdir.



Bir arastirmada gecerlilik ve giivenirliligi artirmak icin asagidaki diizenlemelerin
yapilmasina dikkat edilir (Thomas RK, Mueller RO.)

Sira no | Yapilmasi gerekenler Hangi Bolimde Yapilir

1 Calhismanin hedef ve hipotezleri yalin ve sade | Giris, Yontem
bir sekilde tanimlanmalidir.

2 Calhsmada kullanilan her aygit yeterli detayda | Yontem ve sonuclar
tanimlanmahdir. Kullanilan aygitlarin
calismanin amaclarina uygunlugu
aciklanmahdir. Uygun gecerlilik delilleri
toplanmahdir. Calismanin amacina uygun
mevcut toplanan veri setinin destekledigi
gecerliligin cesidi belirlenmelidir.

3 Givenirlik ve gecerliligi artirici alinan Yontem ve sonuclar
onlemler aciklanmalidir. Onceki
calismalardaki giivenirlik indeks degerleri
ile bu calismanin amaclarina uygun
sekilde hesaplanan indeksler degerler
karsilastiriilmahdar.

4 Arastirmada uygulanan guvenirlilik ve Tartisma
gecerlilik ¢calismalar1 yorumlanmal ve

rapor edilmelidir. Calismanin sonuclari bu
mevcut deliller kapsaminda tartisiimahdar.




Gecerlilik ve givenirlik 6lcme aygitlarinin onemli iki 6zelligidir.

Guvenirlik olcimin kararhihgr ile ilgili bir o6zelliktir. Alinan
Olcimlerin kararli olmasi veya degismemesi istenir, bu kararlilik
zamandan zamana, mekandan mekana, sorudan soruya, hakemden
hakeme degismeyen bir 6zelliktir.

Gecerlilik ise 6lcmek istenen oOzelligin, olctilmesi niyet edilen
hedef degerin gercekten dlcllebilmesi ile ilgili bir 6zelliktir. Dolayisiyla
gecerlilik calismanin amaci ve arastirma sorusu (hipotez) ile yakindan
iliskili bir husustur.

Arastiricilar 6lcme aracinin farkh kaltarler, farkli durumlar, farkl
kosullarda ayni hassasiyetle olcim yapip yapmadigl ile yakindan
ilgilidir. Ornegin Asya irkindan cocuklarda oldukca yiiksek givenirlik ve
gecerlilige sahip bir psikolojik test, Afrika irkindan cocuklarda
olmayabilir.

Guvenirlik ve gecerlilik kavramlari ve tanimlamalari zaman
icerisinde surekli gelismekte bunlari ifade edebilmek icin farkh olcutler
bulunmaktadir.



Gegerlilik mi, Glivenirlik mi?

Gecerlilik mi daha onemli guvenirlilik mi daha onemli
sorusunun yanitini vermek biraz zordur.

Gegerll olmayan bir test ne kadar guvenilir olursa olsun bir
ise yaramaz. Gegerllk on plana cikmaktadir. En azindan
vap! ve icerik gecerliligi mutlaka saglanmalidir. Bir bakima
gUvenirlilikte gecerliligin bir parcasi seklinde dustinmek
kavramlarin ne kadar i¢c ice oldugunu vurgulamak icin
verinde olur. Burada ayri ayri konu edilmesinin amaci
aralarindaki farkliliklari vurgulamaktir.




Gecerlilik ve Giivenirlik iliskisi

Guvenirlik, gecerlik icin bir 6n kosuldur. Bir 6lcme aracinin
gUvenilir olmasi her zaman gecerli oldugu anlamina gelmez.
Gecerlilik, givenirligi kapsayan bir kavramdir.

Gecerlilik ile guvenirlik arasindaki gercek fark bir tanim
meselesidir.

Gilivenirlik yapilan ol¢gimun kararlihgini (consistency) veya
daha basit olarak ayni sartlarda, ayni nesneler, degisik
zamanlarda veya kisilerce olculdiuginde benzer sonuclarin
bulunmasi hadisesidir.

Gegerlilik ise olgmek istenen, amaclanan seyin gercgekten
Olclilip oOlclilmedigi ile ilgilidir yani kesinlik (accuracy)
olclistidir.



e Amaclanan hedef i¢in 6l¢clim yapilmiyorsa ne kadar
hassas olcuim yapilmasi fazlada bir 6nem tasimaz, o
nedenle gecerlilik daha on planda dustinilmesi
gereken konudur.

e Gecerlilik her turlu hatadan etkilenmesine ragmen,
guvenirlik yalnizca tesadiifi hatadan etkilenir. Bir testin
gecerliligi guvenirlikten etkilenir, bu ylizden testin
gecerlilik katsayisi, glivenirlik katsayisinin karekokiinden
daha buyuk olamaz.




Bir testte hata kaynaklari _kontrol altina alindigi
zaman testin guvenirliligi artar. Gavenirliligi artan
bir testin gecerliligi de yukselir, ancak bu iki
kavram birbirlerinden farkli kavramlardir.

Guvenirlik bir o6zellik birka¢c defa ayni aracla
Olctldiginde her seferinde benzer sonuclar elde
edilmesi ile iliskili bir kavramdir.



Gecerlilik ve Guvenirlik iliski Semasi

Gecerlilik ve Gavenirlik
Gecerlilik
. W iksek Didgik

Olcilen dederler Olcilen dederler
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Kavramlarin sekille ifadesi

1. Her zaman ayni sonucu
Gecerl dedil ama givenilir Zecerli ancak givenilir dedil allyor’ ama Istenen sonucu

G i a _ tam kapsamiyor.

2. lIstenen sonucun timini
kapsiyor, ama her zaman
farkh sonuc alabiliyor.
(TesadUfi hata yliksek)

Olcilmek Istenen
Gercek deder 3. Her zaman ayni sonucu

Hem gegerll hem givenilir Gegatlide dedil givenilirde degil aliyor ve isteneni tam ve
' kesin kapsiyor. (Tesadufi
hata disuk)

4. Hem istenen sonucu tam
kapsamiyor, hem de her
zaman ayni sonucu
alamiyor.



GUVENILIRLIK (Reliability)

Givenilirlik, bir testin veya oOlcegin oOlcmek
istedigi seyi tutarh ve istikrarh bir bicimde olcme
derecesidir. Diger bir deyisle, bireylerin test
maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki
tutarhhktir.

Guvenilir bir test veya olcek, benzer sartlarda
tekrar uygulandiginda ayni benzer sonuclar verir. Bir
test veya olcek ne derece guvenilir ise ondan elde
edilen veriler de o derece guvenilirdir. Guvenilir
olmayan bir olcek yardimiyla elde edilen veriler
faydasizdir. Mesela bir zeka testinde bir ogrenci bir
giin 100, diger giin 140 puan ahyorsa yapilan bu
testin giivenilirliginden bahsedilemez.



Guvenirlik;
Ayni seyin bagimsiz ol¢climleri arasindaki kararhiliktir;

Olciilmek istenen belli bir seyin, siirekli olarak ayni
sembolleri almasidir;

Ayni sureclerin izlenmesi ve ayni dlgutlerin kullanilmasi ile
ayni sonuclarin alinmasidir;

Ol¢menin, tesadiifi yanilgilardan arinik olmasidir;

Bir olcum surecinde olcum isleminin tekrarlanabilirligi,
kararliligi ya ada tekrarlardaki tutarhhktir.



GUVENILIRLIK

v" Endustri muhendisine gore guvenilirlik: “uretimde hata
oraninin veya basarisizlik oraninin dusuk cikmasidir”.

v Bir sosyologa gore guvenilirlik: “olcum sonuclarinin
farkh anakutlelerde veya ayni ana kutleye ait farkh ornek
kutlelerde benzer sonuclar vermesidir”.

v Bir insan kaynaklari yoneticisine gore guvenilirlik:
“psikometrik test sonuclarinin uygulandigi farkh zaman
dilimlerinde benzer sonuclar vermesi ve iIs yasaminda
personelin gosterecegi performansti dogru tahmin
etmesidir”.

Pilot arastirma verilerinde yapilan guvenilirlik
analizleri bir on yordama niteligindedir. Givenilirlik
analizleri ise esas arastirma sonuclarina gore yapilmaldir.



Guvenilirligi sorgulama :

» Bir ol¢iim aracindaki maddelerin ayni kavramsal yapiyi
hatasiz bir bicimde 6lgmesi

» Farkli zamanlarda yapilan o6l¢ciim sonuglarinin  benzer
ctkmasi

» Bir ol¢lim aracina ait sonuglarin ayni kavramsal yapiyi
Olcen diger olcum araclarinin sonuclariyla tutarh olmasi

» Farkh gozlemciler tarafindan yapilan ol¢iim sonuglarinin
benzer ¢cikmasi



Ornek

Giivenirlik: (U¢ senaryo disuinelim)

1. Agac masamin boyutlari bir zamandan digerine
degismeyecegine gore veya bir yerden diger yere gore
degismeyecegi icin ve benim celik 6lcme aletimin boyu
degismeyecegi icin 6lcim nerede veya ne zaman yapilirsa
yapilsin fark etmez ayni bulunmasi gerekir. Eger masa bir
verde 120 cm dlctlmus ise baska bir yerde de veya baska bir
glinku 6lcimde de 120 cm gelecektir.

Birbiri pesine 3 6lcim yapsak her 3 6lcimde de 120 cm
bulunacaktir.

2. Diger bir senaryoya gore olcim aletinin esneyebilen bezden
yapildigini ve cekme ile biraz uzayabildigini varsayalim bu
durumda 3 farkh olcimde degisik 6lcimler bulunacaktir, 120
cm, 121 cm ve 120,7 cm gibi.



Bir baska senaryoya gore olcim aleti sicakliktan daha fazla
etkilenen_daha esnek bir materyalden (plastik) yapilmis olsun. Bu
aletle ayni masa oda isisinin farkl oldugu zamanlarda alindiginda
alet sicaktan cok etkilenecegi icin cok daha farkli sonuclar elde
edilecektir. 120 cm, 150 cm ve 80 cm bulunmus olsun.

Bu kavram olcumun guvenirliligi ile ilgilidir. Ayni nesne, ayni
islemle odlculdiiglinde neticenin ayni olmasi gerekir. 1. durumda
oldugu gibi alinan bir 6lcim glvenilir bir élcimdur. 2. durumda
cok az degisiklik vardir, dolayisiyla bu o6lcimde nispeten
guvenilirdir, ama 3. durumda cok buyuk farkhhklar oldugu icin
olcimler guvenilirlikten uzaktir.
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hesne: Masa Olcim aract Celik metre

Mezura (kot)
Mezura (plastilk)



ORNEK1. 1. ve 2. arastiricilar, altin standartla (gercek degere en yakin 6lgiim)
benzer dlcumler yapmistir. Degerlendiriciler arasi glivenirlik tamdir.

1. Kisi 60 ml.kg'.min? 60 ml.kg'.min"" 60 ml.kg-!.min-"
2. Kisi 55 ml.kg'.min? 55 ml.kg-'.min" 55 ml.kg-!.min""
3. Kisi 70 ml.kg'.min”" 70 ml.kg".min-" 70 ml.kg-".min-"’



ORNEK2. 1. ve 2. arastiricilar, altin standartla (gercek degere en yakin 6lciim)
benzer dlcumler yapmistir. Degerlendiriciler arasi glivenirlik tamdir. Ancak
olcimler hatalidir.

sz | PR s T

1. Kisi 60 ml.kg-'.min"" 65 mlL.kg'.min"" 65 ml.kg!.min"’
2. Kisi 55 ml.kg-t.min"" 60 mlL.kg'.min-" 60 ml.kg-".min-"
3. Kisi 70 ml.kg'.min”" 75 ml.kg'.min"" 75 ml.kg-".min-"



ORNEK3. 1. ve 2. arastiricilar, altin standartla (gercek degere en yakin élciim)
benzer dlgiimler yapmistir. Degerlendiriciler arasi glivenirlik yoktur, hem de
Olcimler hatalidir.

1. Kisi 60 ml.kg'.min" 72 mlL.kg'.min"" 57 ml.kg".min-"

2. Kisi 55 ml.kg'.min”" 61 ml.kg".min"" 52 ml.kg-".min-"
3. Kisi 70 ml.Lkg'.min"' 40 ml.kg-'.min" 84 ml.kg-!.min-"



GUVENILIRLIK ANALIZI YONTEMLERI

1.Test-Yeniden Test (Test-Retest)
2. Paralel Formlar Yontemi
3. Gozlemciler Arasi Guvenilirlik
4. i¢c Tutarhlik Guvenilirligi



GUVENILIRLIK ANALIZi YONTEMLERI

1.Test-Yeniden Test (Test-Retest Reliability Analysis)

Buna gore anket formu iki farkli zamanda (2-4 hafta veya 10-20
giin) ayni denekler ilizerinde ayni sartlar altinda uygulanir. iki farkl
zamandaki gozlemler arasindaki korelasyon, guvenilirligin bir
gostergesi olacaktir. Bu olcegin bazi sorunlar vardir. Onceki
sonuglarin sonraki sonuglari etkiyebilmesi, tekrar olgme zorlugu gibi
sikintilar olabilir.

Bir testin belli bir sure arayla ayni kisilere tekrar uygulanir.
Toplam skor puanlari ve her bir sorunun tutarliigi Pearson-
Spearman korelasyon ile degerlendirilir Uyumsuz cevap alinan
sorular anketten c¢ikarilir. Bunun icin korelasyon degeri +0,3’lUn
altinda olan sorular uyumsuz soru olarak kabul. Her bir alt dlgek
icin test re-test icin korelasyonlara bakilir. Bulunan korelasyon
pozitif ve 1’e yakinsa testin givenilir olduguna karar verilir.




2. Paralel Formlar Yontemi

Bu yontemle glvenilirlik tahmini icin, bir testin en az iki
esdeger formunun gelistirilmis olmasi gerekir. Paralel iki testin
esdeger olmasi icin, her iki test, icindeki madde sayisi, niteligi
ve Olctukleri davranis bakimindan birbirine denk olmalidir

Bu yontem ayni gruba uygulanir ve iki ayri formdan
almis olduklari puanlar arasindaki korelasyona bakilir. Her iki
test pes pese uygulanabilecegi gibi belli bir ara ile de
uygulanabilir.

Bu yontemle elde edilen glvenilirlik katsayisi, diger
yontemlerle elde edilenlerden daha kucuk cikar.



3. Gozlemciler Arasi Guvenilirlik

Gozlemciler onceden belirlenmis bir puanlama
sistemine bagh olarak belirli bir olguyu, bagimsiz bir sekilde
degerlendirebilirler. Bu degerlendirmede verilen puanlarin
birbirine benzer olmasi1 soz konusu puanlarin giivenilir
oldugunu gosterir.

Birden ¢ok gozlemcinin, birbirinden bagimsiz olarak, ayni
seyleri dlgmeye calistiklari durumlarda uygulanan bir guivenilirlik
Oolcutudur. Bagimsiz gozlemciler arasi uyumu hesaplamak icin
Korelasyon - Kendall’s Coefficient of Concordance kullanilir.

Olciim araci kullamlarak yapilan degerlendirmede
gozlemciler arasi uyusmanin en az 0,70 olmasi gerekir.



Gozlemcilerin verdikleri puanlar arasindaki uyumu belirlemek
icin verilerin niteligi goz oniinde bulundurulur.
Gozlemci Puanlarinda Giivenilirlik Analizleri)

Olgme ki Gozlemci Ikiden Cok Gézlemci
Duzeyi
(Kesikli Degiskenler
Nominal - Uyum Indeksi - Uyum Indeksi
- Cohen Kappa - Cohen Kappa
- Phi Katsayisi
Ordinal -Spearman Sira Kor. -Kendall W Uyum Katsayisi

-Kendall Tau (a,b,c)

Surekli Degisken

Esit aralikli | Pearson Korelasyon An. Kime I¢i Korelasyon Analizi
/Oran (Normal Dagilish) (Intraclass Correlation Coefficient)

(Normal Dagiligh)




4. i¢ Tutarlilik (Internal consistency)

Bu yaklasimda kavrami oOlgerken ¢ok sayida maddeden olusan
(Likert tipi) bir olcek kullanilarak, olcekte yer alan maddeler arasindaki
korelasyona bakarak icsel tutarliik analizi yapilir. i¢ tutarhilik yonteminin
amaci bir testin her bir sorusunun ayni niteligi ne kadar olgtuglini
hesaplamaktir. i¢ tutarhlik Cronbach alpha, split half, Guttman, Paralel ve
Kesin Paralel yontemler ile hesaplanir. Sonu¢ 1’e ne kadar yakinsa ig
tutarlihk o kadar yliksektir.

Olcegin timii ve alanlari icin korelasyona dayali madde analizi
yapilir. Hotelling's T? analizi (p<0,05 ise ortalama olarak 6lcek maddeleri
arasinda fark var demektir.) ve yari-test (split half, guttman) giivenirlik
sonuglari elde edilir ve Cronbach Alpha katsayilari hesaplanir. Her bir soru
ile total skor puanlari arasinda korelasyon degeri +0,3’iin altinda olan
sorular ol¢ekten ¢ikarilir.

Olcegin tamamina ait i¢ tutarliliga Cronbach Alpha katsayisi ile
bakilir. Bazi sorular negatif, bazilar pozitif olur ve bunlarin Cronbach Alpha
guvenirlik katsayisina ayri ayri bakilir.



Guvenilirlik katsayisinin hesaplanmasinda Spearman ve Guttman
degerleri hesaplanir. Bu degerlere “i¢ tutarlik katsayilari” denir. Guvenilirlik
analizi i¢cin bu yontemlerin kullaniminda odlc¢lilecek konuya iliskin ol¢ekteki
soru sayisinin k>20 ve denek sayisinin n>50’den fazla olmasina dikkat edilir.
Glivenirlik katsayilarinin 0.60’in istiinde olmasi gerekmektedir (Ural ve
Kilig,2005). Bir testin i¢ tutarliik katsayisinin 0,90’nin listiinde olmasi, o
testin miikemmel glivenirlikte oldugunu gostermektedir.

icsel tutarligi 6lgmede cesitli yaklasimlar vardir.

a) Yariya Bolme Yontemi (Split Half)

Bu yontem, tek bir test formu, tek bir 6grenci grubu ve tek bir test
uygulamasi gerektirir. Bu yontemle test glvenirligini tahmin etmede,
uygulanmis olan test iki esdeger yariya boliinerek ogrencilerin testin iki
varisindan aldiklari puanlar arasindaki korelasyon hesaplanir ve daha sonra
bu hesaplanan korelasyondan hareketle Sperman-Brown formiiliinden de
yararlanarak testin biitiiniiniin glivenirligi kestirilir.

Testi iki esdeger yariya bolmenin bir yolu, test- teki tek numarali
sorularla ¢ift numarali sorulari ayri puanlamaktir.



Bu yontemde, dlcekte yer alan sorular ikiye ayrilir ve bu iki parca
arasinda korelasyon hesaplanir.

Ayrica bu iki parcadan her biri icin ayri ayri alfa katsayilari
hesaplanir.

Eger k soru iceren Olcekteki soru sayisi cift ise, her bir alt gruba
diisen soru sayisi k/2’dir.

Yani sorularin ilk yarisi birinci alt gruba, ikinci yarisi ikinci alt gruba
dahil edilir.

Eger Olcekteki soru sayisi tek ise, birinci alt gruba dahil edilecek
soru sayisi k,=(k+1)/2 ile bulunur. Ikinci alt gruba dahil edilecek
soru sayisl ise k,=k-k, seklinde bulunur.



SPSS’te Split Half yontemi ile sorular farkh bicimlerde ikiye
boluinebilir.

1. Sorularin ilk yarisi ve ikinci yarisi

2. Tek numarali sorular, ¢ift numarali sorular

3. Rasgele

4. Kolaylik ve zorluk acisindan

RELIABILITY
/VARIABLES=y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 y8 y9 y10
/SCALE('ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=SPLIT.

RELIABILITY
/VARIABLES=y1 y3 y5 y7 y9 v2 y4 y6 y8 y10
/SCALE('ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=SPLIT.



Olcek ikiye boliindiikten sonra Spearman-Brown formuli ile
guvenilirlik katsayisi bulunabilir.

2r,,
Vsp = r,=birinci yari ile ikinci yari arasindaki korelasyon

I+7r,

Arastirmaci birden fazla yariya bélme yontemi uygulamissa elde edilen
farkli gtivenilirlik katsayilarinin ortalamasi alinir. Yariya bélme
guvenilirlik katsayisi en az 0,70 olmalidir.



Ikiye Boliinmiis Yontem (Split Half) :

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha  Part 1 Value
N of Iltems

Part 2 Value
N of Iltems

Total N of Items
Correlation Between Forms

Spearman-Brown Equal Length
Coefficient Unequa| Length
Guttman Split-Half Coefficient

a. The items are: yontem1, yontem2, yontem3, yontem4, yomtems.

b. The items are: yontem6, yontem7, yontem8, yontem9, yontem10.

Olgek ilk 5 soru ve son 5 soru diye ikiye boliindiigiinde alfa degerleri birbirine yakin
ve yliksek ¢cikmistir. Bu degerler sorularin birbirini izleyen nitelikte diizenlendigini ifade eder.

Bu modelde olgegin giivenilirligi icin formlar arasi korelasyonlar (Correlation
Between Forms) belirler. Ayni zamanda Guttman Split Half, Esit ve esit olmayan uzunluk
Spearman-Brown katsayilarina giivenilirlik olgiisii olarak bakilir. Buradaki degerler ol¢ek
guvenilirligini yuksek oldugunu gostermektedir.



Ornek.

2r

Xy

VS:

MADDELER I.YARI | ILYARI
KATILIMCI

1 1213|456 | X (Y)
1 2 | 3 3 9 8
5 4 | 4 3 12 11
3 3 3 4 7 10
4 2 | 5 4 14 11
5 2 1 2 7 5

2x0,69

[+r, 1+0,69

=0,381




51 52 53 54 55 sh
1 4 3 2 2 3 3
2 h 4 3 4 4 3
3 2 3 2 3 3 4
4 A a 4 2 a 4
s 2 3 2 2 1 2
b
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Model:

Scale label:

Split-half

Cronbach’s Alpha

Spearman-Brown

Coefficient

Part 2

Total M of tems
Correlation Between Forms

Equal Length
L'nequal Length

Reliability Statistics
FPart 1

Value
M of ltems
Value
M of ltems

897
35
646




Guttman Katsayilari : Yan testler arasindaki puan farklar kullanilir, ancak tim testin
guvenirliligini gosteren bir indeks hesaplanir. Bu yontemde 6 katsayi hesaplanir.
Giivenirligi kovaryans ya da varyans yaklasimi ile hesaplayan diger bir yaklasimdir.

Paralel Model : Bu model oigekteki sorular icin esit varyanslihgi ve karsilikli tekrar
sorulari iginde esit hata varyansliligini varsayar. Bu modelle en biiyiik benzerlik
tahminleri yapilir ve tahminlerin verilere uygunlugu ki-kare ile test edilir.

Kesin Paralel Model (Strict Parallel): Bu modelde esit varyansliligin yani sira sorular
arasindaki ortalamalarinda esit oldugu varsayimi séz konusudur. Maddelerin
ortalamalarinin esit olmadigi Hotelling T-Square test for equality of means ile test
edilir. P>0,05 ise soru ortalamalari arasinda fark yoktur denir.

Olcegi olusturan herbir sorunun tanimlayici istatistiklerine bakarak
Giivenilirlik Analizi igcin hangi modelin kullanilacagina karar verilir. Sorular arasinda
esit varyanshhik (homojen) varsa Alfa ve Paralel model kullanilabilir. Esit
varyansliligin yaninda sorular arasindaki ortalamalarda homojen ise Kesin Paralel
model tercih edilmelidir.



Guttman Yontemi

Reliability Statistics
Lambda

, (94
,884
,882
,816
,856
,887
N of ltems 10

o G b WOWN -

Guttman modeline gore hesaplanan 6 giivenilirlik katsayisinin
hepsi oldukga gliveniliri gorilmektedir.



Paralel YOntemi

Reliability Statistics

Common Variance 1,190
True Variance 508
Error Variance 682
Common Inter-ltem Correlation 427
Reliability of Scale 882 D
Reliability of Scale (Unbiased) ,882

Bu model olcekteki sorular igcin esit varyanshhigi ve karsilikli

tekrar sorulari icinde esit hata varyanshhgini varsayar. Bu yonteme
gore giivenilirlik katsayisi olarak Reliability of Scale degerine bakilrr.



Kesin Paralel Yontemi

Reliability Statistics

Common Mean 3,141
Common Variance 1,244
True Variance 504
Error Variance , 740
Common Inter-ltem Correlation 404
Reliability of Scale ,871
Reliability of Scale (Unbiased) 872




Ic Tutarlilik

c). Maddeler Arasi Korelasyon Katsayilarinin Ortalamasi

Bu analizde 6lcegin/testin toplam puanlari hesaplamaya
katilmaz. Burada maddeler arasi korelasyon analizi yapilir ve
degiskenlerin korelasyon katsayilarinin ortalamasi alinir. Bu
analiz test/olcek maddelerinin ne dlgiide birbiriyle iliskili oldugu
hakkinda bilgi verir.

Maddeler arasinda negatif korelasyon varsa, bu maddeler
arasinda ters bir iliski oldugu anlamina gelir. Negatif korelasyon
oldugunda bu madde(lerin) diger maddelerle olan iliskisine
bakilarak ol¢ekten c¢ikarilmasi gerekir.



Ic Tutarlilik

d). Madde Toplam Puan Korelasyonu Katsayilarinin Ortalamasi

Bu yontem test maddelerinden elde edilen puanlar ile
testin toplam puani arasindaki iliskiyi aciklar. Madde toplam
puan korelasyon katsayilarinin ortalamasi testin guvenilirligini
verir.

Madde toplam puan korelasyon katsayisi eger 0,20’nin
altinda ise (6rneklem eksikliginden olabilir) bu maddelerde ciddi
sorun var demektir. 0,2-0,3 cikan korelasyonlar varsa bu
maddeler eger ciddi oneme sahipse testte kalirlar.

Madde toplam puan korelasyonu negatif cikmissa (yanhs
kodlama, tersine cevirmeme, kasitli cevaplamama gibi) bu
maddeler dlcekten cikariimalidir.



ic Tutarhilik
d). Madde Toplam Puan Korelasyonu Katsayilarinin
Ortalamasi

Yapilan madde toplam  korelasyonlari  icin
gerceklestirilen Pearson carpim moment korelasyon analizi
sonucuna tum maddelerle toplam puan arasindaki iliski
istatistiksel acidan p<0,05 duzeyinde pozitif yonde anlamli
bulunmall.

Madde toplam korelasyonu, test maddelerinden
alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iliskiyi
aciklamaktadir. Madde kalan korelasyonu ise ele alinan
maddenin kendisi haric diger maddelerden elde edilen
toplam puanla olan iliskisini belirtmektedir.



Olgmenin Standart Hatasi (SH):

Testin giivenilirligi icin kullanilan tekniklerden biridir. Olgmenin
standart hatasi bireylerin testten aldiklari puanlarin ger¢cek puandan
olan sapma miktarini agciklamada kullanihr.

SH(.). — o /1 _ R : Giuvenilirlik katsayisi

S : test puanlarlnln standart sdapmasi

Giiven aralig: X F 1,96 X SH;




KR-20 ve KR-21 Formuilleri :

Bu formiiller bilgi testlerinde siklikla kullanilir. Testteki her bir
maddeye dogru cevap veren oOgrenci ylizdesi hesaplanmissa, testin
guvenirligi, Kudor-Richardson 20 ve 21 formiilleriyle tahmin edilebilir. Bu
yolla hesaplanan giivenirlik katsayisi da testin ic tutarliliginin bir olcusudiir.

Test maddelerine verilen cevaplar 2 sikli ise (evet/hayir,
dogru/yanhs gibi) KR-20 ve KR-21 formiilleri kullanilabilir. Test maddelerinin
ayni ortalama ve varyansa sahip oldugu varsayimi ile hareket eder.
Dolayisiyla da maddeler arasi korelasyonlara bakilir. Maddeler iki sikl
puanlanmis ise bir madde (soru) nin dogru cevaplanma olasiligi (p) ve yanlis
cevaplanma olasiligi (q) hesaplanabilir.

KR-20 formiilii, test maddelerinin benzer zorlukta olmadigi
varsayimi__altinda kullanilir. KR-20 formiiliinde temel varsayim olgu
maddelerinin tek bir yapiyi ol¢iiyor olmasidir. Maddelerin icerikleri benzer
olmalidir. Maddeler iki kategorili oldugunda KR-20 ile Cronbach alfa ayni
sonucu verir.




KR-20 Formuli

KR-20= "~ 1—qu
K-1 S

p :Sorularin (maddelerin) dogru cevap orani

g : Sorularin (maddelerin) yanlis cevap orani

K : Testteki soru (madde) sayisi

s2: Toplam puanlarin (herbir kisinin dogru cevap sayisi)
varyansi (varyans bulunurken n-1 yerine n kullanilir.

KR-20>0,70 ise testin ic guvenilirligi yuksek demektir.




Ornek.

(")g\soru S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 T
1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 7
2 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8
3 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 5
4 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7
5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
6 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 4
7 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 4
8 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 6
9 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 8
10 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 8
p 0,7 0,4 04 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,7 0,8
q 0,3 0,6 0,6 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,2 0,3 0,2
o]o] 0,21 0,24 (0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,16 | 0,21 0,16 | 2,22

KR-20-_K || 2uPa|_ 10 [ 2,22 — 0,593
k—1 s 10-1| 4,76




Soru.

("')g\soru S1 S2 S3 S4 S5 S6 T
1 1 1 1 1 0 1 5
2 0 0 1 0 1 0 2
3 0 0 0 1 0 1 2
4 0 0 1 1 1 0 3
5 1 1 1 1 0 0 4
6 0 1 1 0 1 0 3
7 0 1 0 0 0 0 1
8 1 1 1 1 1 1 6
9 0 1 1 0 1 0 3
10 1 1 1 0 0 1 4
p 0,4 0,7 0,8 0,5 0,5 0,4
q 0,6 0,3 0,2 0,5 0,5 0,6
o 024 | 021 | 016 | 025 | 025 | 024 | 1,35

KR-20=_*_|1_ 2,74 |__6 [, 135 — 0,473

k-1 < | 6-1 2.23




KR-21 formiilu esit zorluga sahip maddelerden olusan (her sorunun

giicliik derecesi ayni ise) ve sinif ortaminda uygulanan ¢oktan segmeli testler
icin uygundur. Dogru cevap 1, yanhlis cevaplar ise 0 olarak kodlanir. Testteki
sorularin zorluk dereceleri esit olmalidir.

KR-21=—
k—1

] —

x(k—x)

ks*

k: Madde (soru) sayisi

KR-20 ve KR-21 formullerinden elde edilen katsayi 0,7’ nin Gstinde ise
guvenilirlik iyidir. KR-20 ve KR-21 formulleri testin genel olarak guvenilirligi
hakkinda bilgi verir, tek tek maddelerin givenilirligi hakkinda bilgi vermez.



Soru.

Og\soru S1 S2 S3 S4 S5 S6 T
1 1 1 1 1 0 1 5
2 0 0 1 0 1 0 2
3 0 0 0 1 0 1 2
4 0 0 1 1 1 0 3
5 1 1 1 1 0 0 4
6 0 1 1 0 1 0 3
7 0 1 0 0 0 0 1
8 1 1 1 1 1 1 6
9 0 1 1 0 1 0 3
10 1 1 1 0 0 1 4
p 0,4 0,7 0,8 0,5 0,5 0,4
q 0,6 0,3 0,2 0,5 0,5 0,6
pqg 0,24 0,21 0,16 0,25 0,25 0,24 1,35
KR—21:L l_x(kzx) :i{1_3,3(6—3,3)}209313
k — ks 6-—1 6x2,01




f) Cronbach Alfa Katsayisi:

Alfa katsayis1 olcekte yer alan k sorunun varyanslari
toplaminin genel varyansa oranlamasit ile bulunan bir agirhk
standart degisim ortalamasidir. Sorular arasinda negatit
korelasyon varsa Alfa katsayis1 da negatif ¢cikar. Bu durum
giivenilirlik modelin bozulmasina neden olur.

Cronbach Alfa Katsayisi, olgekte yer alan k sorunun
homojen bir yapiyi agiklamak uzere bir butun olusturup
olusturmadiklarini arastirir.

Alfa Katsayisi, bireysel puanlarin k soru iceren bir
olcekte sorulara verilen cevaplanan toplanmasi ile
bulundugu durumlarda sorularin birbirleri ile benzerligini,
yakinligini, ortaya koyan bir katsayidir.

Alfa ne kadar yuksek olursa olgekteki maddelerin
bir::)iriyllle tutarli ve ayni ozelligi yoklayan maddeler oldugu
anlasilir.



 Cronbach alfa katsayisi istatistik temelleri tutarl
ve tum sorular dikkate alarak hesaplandigindan,
genel guvenirlik yapisini diger katsayilara gore en
Iyl yansitan katsayidir.

* Sorular arasi korelasyonu hesaplamanin bir yolu da
Cronbach 1n alfasini hesaplamaktir. Eger formdaki
sorular givenilir ise bu katsay! 1 yakin olur. Cronbach
alfa test-tekrar testle hesaplanan glvenirlilik
katsayisindan daha az konservatiftir.




* Guvenirlik Analizi, toplam puanlar uzerine
kurulu oOlgeklere (Likert Olgegi, Q-Tipi
Olcek) dayali araclarin guvenirligini ortaya
koymaya yarayan Cronbach Alfa
katsayilari hesaplar.

Temel varsayimlar,

 "Her soru toplam skorun bir dogrusal
bileseni olmalidir." ve

» "Olgekte toplanabilirlik ozelliginin
bulunmasi gerekir." bicimindedir.




 Cronbach  Alfa  katsayisi, Dbireysel
puanlarin k soru iceren Dbir oOlcekte
sorulara verilen cevaplarin toplanmasi ile
bulundugu durumlarda sorularin birbirleri
ile benzerligini, yakinligini ortaya koyan bir
katsaydir.

» Alfa katsayisi, olcekte yer alan k sorunun
turdes bir yaplyl aciklamak ya da
sorgulamak uzere bir butun olusturup
olusturmadiklarini sorgulamayi saglar.



Cronbach Alfa degisik bicimlerde hesaplanabilir:

1. Maddelerin varvans degerlerinden hareketle hesaplama

k

=
]ﬁ:—_

::ﬁ.[: _E ':::'-:': |
1| o

g, = Toplam Sttunun Varvansi

g; = Degiskenlerin her birinin varyansi

Tablo 2. Alfa Katsavisinin Hesaplanmasi

Kisiler Madde 1 Madde 2 Madde 3 Toplam

] 2 3 3 8

2 3 4 3 10

3 3 2 2 7

4 2 4 4 10

5 q 4 ] 4
O ortalama 28 34 26 8.8
S8 Standart Sapma 0.84 089 1.14 1.30
S“Varyans 0,7 0.8 1.3 1.7
o 3[L7-28]_ o

2| 1,7




2. Maddelerin kovaryans degerlerinden hareketle hesaplama

k x Ort(kov) k: dlcekte yer alan madde sayisi
o Ort(Var)

. (k=D xOrt(kov)
1+ Ort(Var) Ort(Var): Ortalama varyans

Ort(kov): Ortalama kovaryans




Standardized Cronbach's Alpha

Korelasyon matrisi verilerinden hareketle hesaplama:

— k: 6lcekte yer alan madde sayisi

kr _ :

— _ B : maddeler arasindaki ortalama
1+ (k—-1)r korelasyon katsayisi

a



Glvenilirlik Analizi Buylikliigunu Etkileyen Faktorler
e Guvenirlik analizinde k soru ve n birim vardir. Gavenirlik analizleri
yapilirken k ve n ye ait iki temel kosulun dikkate alinmasi gerekir;

i) K>20 olmalidir. Yani 6lgcme araclari, bireysel 6zellikleri (demografik, sosyo
ekonomik) sorgulayan sorular disinda, cok sayida ve birbirleri ile iliskili soru
icermelidir.

ii) n>50 olmalidir. Yani 6lcme araclari cok sayida rasgele secilen deneklere
uygulanmalidir.

e Olcekteki gbzlem sayisi, soru ( madde) sayisindan fazla olmalidir.
e Madde sayisi ve n arttikca testin guvenilirligi artabilir.

e Bireyler test edilmeye hazir olmalidirlar. Bunun icin bireyler testten 6nce
test hakkinda bilgilendirilmelidirler.

e Bireylerin yas, cinsiyet, egitim ve deneyim duzeyleri gtivenilirlik
katsayisinin bayukltguniun etkileyebilir.

e Testi yapan kisinin 6zellikleri 6nemlidir. Testi yapan kisi deneyimli ve
objektif ise gluvenilirlikte yuksek olacaktir.

o Test 6zellikleri giivenilirlik katsayisinin biyikligina etkiler. Ornegin
fiziksel uygunluk testleri spor beceri testlerinden daha glvenilirdir. ClinkU
fiziksel uygunluk testleri daha objektif iken, spor beceri testleri daha
subjektif testlerdir.



Glivenirlik analizinin temel varsayimlari:
e Her soru toplam skorun bir dogrusal bileseni olmalidir.
e Olcekte toplanabilirlik dzelliginin bulunmasi gerekir.

Cronbach Alfa Katsayisi

e Sorular arasinda negatif korelasyon varsa Cronbach Alfa Katsayisi da
negatif cikar.

e Alfa’nin negatif cikmasi, givenirlik modelinin bozulmasina neden
olur.

e Cunkd bu durumda olcegin toplanabilirlik varsayimi bozulmus ve
Olcek toplanabilir dlcek olmaktan ¢ikmis olur.



Alfa’nin negatif ¢ikmasinin nedenleri:
» Bireysel maddelere ait varyanslarin toplaminin toplam
puanlara ait varyanstan buyuk olmasi
» Arastirmada ciddi 6lciim hatalarinin olmasi

» Ters yonli maddelerin kodlanmasina dikkat edilmemesi

> Orneklem hacmi kicuk veya 6lcekteki madde sayisinin az
olmasi

» Maddeler arasi kovaryans degerlerinin ortalamasinin negatif
olmasi

» Testin birden fazla faktor icermesi ve bu faktorlerin birbiriyle
negatif yonde iliskili olmasi



Alfa katsayisinin bulunabilecegi araliklar ve buna bagl olarak da
Olcegin glivenirlik durumu asagida verilmistir

0,00 £ a <0,40 ise olgcek guvenilir degildir,
0,40 < a <0,60 ise olcek dusuk guvenilirliktedir,

0,60< a < 0,80 ise olcek oldukga guvenilirdir,
0,80< a < 1,00 ise olgcek yuiksek derecede glivenilir bir
olcektir.



¢ Bir olcekteki sorulara verilen cevaplarin birey ve sorulara gore
onemliligini belirlemek icin iki yonll varyans analizi yapilir.

** Sorular arasindaki benzerlikler F testi ile analiz edilir.

+¢* Sorular siralama puanlari olarak alinmis ise, birey ve soru
farkliliklarinin analizi icin Friedman Ki-Kare testi kullanilir.

+* Sorulara verilen cevaplar 0, 1 biciminde ikili tipte iseler 6nemlilik
degerlendirilmesi Cochran Ki-Kare testi yardimi ile yapilir.

< Olcegin toplanabilir dlcek tipinde hazirlanip
hazirlanmadigini test etmek icin Tukey eklenebilirlik testi
(Tukey’s Additivity Test) kullanilir.

¢ Soru ortalamalarinin birbirlerine esit olup olmadiklari ise

Hotelling T? istatistigi ile test edilir.
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X| Ttem : soru Scale : olcek

F test: Olcegi olusturan sorular arasindaki
benzerlik analizini yapar.

Descriptives for Inter-ltem Frmifrme
v ltem ¥ Correlations

v Scale [ Cowariances ﬂ
v Scale if item deleted Help
Summaries ANOVA Table

v Means " Mone

[ ¥Yariances * F test

[ Cowvariances " Friedman chi-square

v Correlations " Cochran chi-square
v Hotelling's T-square v Tukey's test of additivity

v Intraclass correlation coefficient

Model: [Two-YWay Random j Type: |Ahsu|ute Agreementj

Confidence |EIE o4 Test value: |0

Friedman chi-square: Olcekteki sorulara
verilen cevaplar siralama puanlarn olarak
verilmisse birey ve soru farkhliklarinin analizi
yapilir.

Cochran chi-square: Olcekteki sorulara verilen
cevaplar 0 yada 1 biciminde iki degerli ise birey
ve sorulara gore 6nemlilik analizi yapihir.
Tukey’s test of additivity : Olgekte yer alan
sorularin bir toplamsal ol¢cek olusturacak
bicimde hazirlamip hazirlanmadigini, sorularin
skorlarinin _toplanabilir olup olmadigim test
eder.

Interclass correlation coefficient:
Degerlendiriciler _arasindaki  tutarhhigi  ve
uyumlar test eder ve hesaplama modeli i¢in iki
yonlii rasgele (Two-way Random) model secilir.
Birimler ici degerlerin tutarhhg@m ve mutlak
uyumlarimm 6l¢en katsayilar: hesaplar.
Hotelling’s T-square : Soru ortalamalarinin
birbirine esit olup olmadigini_test eder. Soru
ortalamalarmin birbirine esit olup olmamasi
kavrami; sorularin denekler tarafindan aym
yaklasim ile algillamp algilanmadigim1 yani
sorularin _zorluk derecelerinin _birbirine esit
olup olmadigidir. Olgek degerlendirmede
sorularin %751 orta, %12,5’i kolay ve %12,5’i
de zor nitelikte olmahdir.

sifir olarak secilir.




Alfa

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha Based
on
Cronbach's Standardized
Alpha ltems N of ltems
» 882 886 10
Item Statistics
Mean Std. Deviation
yontem1 3,24 ,973 348
yontem2 3,42 ,979 348
yontem3 3,35 ,944 348
yontem4 3,29 1,128 348
yomtemb 3,04 1,039 348
yontem6 3,11 1,037 348
yontem7 3,20 1,086 348
yontem8 2,69 1,085 348
yontem9 2,76 1,316 348
yontem10 3,31 1,262 348




Inter-ltem Correlation Matrix

yontem1 yontem2 | yontem3 | yontem4 | yomtem5 | yontem6 | yontem7 | yontem8 | yontem9 | yontem10
yontem1 1,000 ,999 ,521 445 426 447 ,455 ,345 ,203 ,294
yontem2 ,559 1,000 ,568 ,554 407 ,449 ,508 ,402 ,246 ,305
yontem3 ,521 ,568 1,000 ,560 517 ,456 511 416 ,322 ,340
yontem4 ,445 ,554 ,560 1,000 ,518 ,560 ,502 ,396 ,292 447
yomtem5 426 ,407 517 ,518 1,000 973 ,529 ,367 ,400 405
yontem6 447 ,449 456 ,560 573 1,000 ,609 ,393 ,351 ,327
yontem?7 ,455 ,508 511 ,502 ,529 ,609 1,000 571 436 436
yontem8 ,345 ,402 416 ,396 ,367 ,393 571 1,000 ,348 ,500
yontem9 ,203 ,246 ,322 ,292 ,400 ,351 ,436 ,348 1,000 ,487
yontem10 ,294 ,305 ,340 447 ,405 327 ,436 ,500 ,487 1,000




Summary Iltem Statistics

Maximum /
Mean Minimum | Maximum Range Minimum Variance | N of Iltems
ltem Means 3,141 2,690 3,417 127 1,270 ,060 10
Item Variances 1,190 ,891 1,731 ,840 1,942 ,077 10
Inter-ltem Covariances ,508 ,260 ,809 ,549 3,108 ,012 10
Inter-ltem Correlations ,438 ,203 ,609 ,406 2,996 ,009 10

Olcekte yer alan sorularin genel ortalamasi (item means) 3,141°dur.
Ortalanmalarin degisim arahgi (range) 0,727 olmaktadir.

Soru-Butin (Inter-item) Kkorelasyonlara bakildiginda 0,203 ile 0,609
arasinda degisim gosterdigi goruliir. Soru ile biitiin arasindaki

korelasyonlarin negatif olmamasi gerekir, hatta 0,2°den biiyilk olmasi
beklenir.

Scale Statistics

Mean Variance |Std. Deviation | N of ltems
31,41 57,661 7,593 10

10 sorudan olusan odl¢ek ortalamasi (toplam puan) 31,41 ve standart sapma
7,593 bulunmustur.




Item-Total Statistics

Corrected Squared Cronbach's

Scale Mean if | Scale Variance | Item-Total Multiple Alpha if Item

ltem Deleted | if tem Deleted | Correlation | Correlation Deleted
yontem1 28,18 49,017 ,565 412 ,874
yontem2 28,00 48,303 ,617 ,488 ,870
yontem3 28,06 48,152 ,658 ,495 ,868
yontem4 28,13 46,134 ,669 ,518 ,866
yomtem5 28,37 47,254 ,653 ,469 ,867
yontem6 28,30 47,259 ,654 ,513 ,867
yontem7 28,22 45,812 , 726 ,568 ,862
yontem8 28,72 47,659 ,589 ,420 ,872
yontem9 28,65 47,197 ,483 ,329 ,883
yontem10 28,10 46,408 ,562 ,420 ,875

Scale Mean/Variance if Item Deleted: Olgekten bir soru ¢ikartildiginda geriye kalan sorularin
Olgek ortalamasi/varyansi

Corrected Item-Total Correlation : Olgekten cikarilan ilgili soru ile 6lcekteki toplam puan
arasindaki korelasyon (Point Biserial Korelasyon). Bu degerler negatif olmamali ve 0,20’den
buyik olmalidir.

Squared Multiple Correlation : Olgekten ilgili soru gikartildiktan sonra kalan kisma ait ¢oklu
korelasyon katsayisi

Cronbach’s Alpha if Item Deleted: Bir sorunun ol¢cekten ¢ikarilmasi igin; soru silinirse Alfa
katsayisinda (Alpha if Item Deleted) degisimine bakilir. Bu siitunda en yiiksek degerli soru
olcekten cikarildiginda, eger alfa katsayisi yiikseliyorsa o soru giivenilirligi azaltan bir sorudur
ve olcekten cikarilmasi gerekir.




Madde Silindiginde Ortalama-Varyanslardaki Degisim
(Scale Means-Variance if item deleted)
Eger madde oOlcekten cikarilirsa bireylerin madde ortalamalar
varyansda buyik degisiklik olmamasi istenir.

Item-Total Statistics

Corrected Squared Cronbach's

Scale Mean if | Scale Variance | ltem-Total Multiple Alpha if Iltem

ltem Deleted | if tem Deleted | Correlation | Correlation Deleted
yontem1 28,18 49,017 ,565 412 ,874
yontem?2 28,00 48,303 ,617 ,488 ,870
yontem3 28,06 48,152 658 495 ,868
yontem4 28,13 46,134 ,669 ,518 ,866
yomtem5 28,37 47,254 ,653 ,469 ,867
yontemo6 28,30 47,259 ,654 513 ,867
yontem?7 28,22 45,812 , 126 ,568 ,862
yontem8 28,72 47,659 ,589 420 ,872
yontem9 28,65 47,197 483 ,329 ,883
yontem10 28,10 46,408 ,562 420 ,875




Olcekteki
toplamiyla-butinidyle olan

Madde Butiin Korelasyon Katsayisi
(Corrected item-total correlation)

Korelasyondur.

herbir

maddenin

korelasyon

o madde disindaki
katsayisidir.

Item-Total Statistics

maddelerin

Bu Point Biserial

Corrected Squared Cronbach's

Scale Mean if | Scale Variance | ltem-Total Multiple Alpha if Iltem

ltem Deleted | if tem Deleted | Correlation | Correlation Deleted
yontem1 28,18 49,017 ,565 412 ,874
yontem?2 28,00 48,303 ,617 ,488 ,870
yontem3 28,06 48,152 ,658 ,495 ,868
yontem4 28,13 46,134 ,669 ,518 ,866
yomtem5 28,37 47,254 ,653 ,469 ,867
yontemo6 28,30 47,259 ,654 513 ,867
yontem?7 28,22 45,812 , (26 ,568 ,862
yontem8 28,72 47,659 ,589 420 ,872
yontem9 28,65 47,197 483 ,329 ,883
yontem10 28,10 46,408 562 420 ,875




Coklu Aciklayicilik Katsayisi (R?)
(Squared Multiple Coreelation)

Bir madde ile geriye kalan diger maddeler arasindaki iligski R ile
bulunabilir. Bunun igin ilgili madde bagimli, diger maddeler bagimsiz
degisken alinarak coklu dogrusal regresyon analizi yapilarak R*
bulunabilir. Bir maddenin R? degerinin kiiciik ¢ikmasi, o maddenin
diger maddeler tarafindan yeterince agiklanmadigini gosterir.

Item-Total Statistics

Corrected Squared Cronbach's

Scale Mean if | Scale Variance | ltem-Total Multiple Alpha if Item

ltem Deleted | if tem Deleted | Correlation | Correlation Deleted
yontem1 28,18 49,017 ,565 412 ,874
yontem2 28,00 48,303 ,617 ,488 ,870
yontem3 28,06 48,152 ,658 ,495 ,868
yontem4 28,13 46,134 ,669 ,518 ,866
yomtem5 28,37 47,254 ,653 ,469 ,867
yontem6 28,30 47,259 ,654 ,513 ,867
yontem7 28,22 45,812 , 726 ,568 ,862
yontem8 28,72 47,659 ,589 420 ,872
yontem9 28,65 47,197 ,483 ,329 ,883
yontem10 28,10 46,408 ,562 420 ,875




Madde Silinirse Giivenilirlik Katsayisi
(Cronbach’s alpha if item deleted)

Ele alinan madde o6lcekten cikarildiginda glvenirlik katsayisinin degisimini
incelemek amaciyla yararlanilan bir yaklasimdir. Bir madde dlgekten cikartildiginda
alfa katsayisi 6lcegin timu icin hesaplanan alfa katsayisina gore artis gosteriyorsa, o
madde Olcegin glvenilirligini azaltan bir maddedir. Eger bir madde olcekten
cikarildiginda alfa katsayisi olcegin tiumdu icin hesaplanan alfa katsayisindan kiguk
cikiyorsa o madde dlcekte yer almalidir. Boyle bir madde olup olmadigina bakmak
icin Cronbach’s alpha if item deleted degerlerinden en blyuk olana bakilir.

Item-Total Statistics

Corrected Squared Cronbach's

Scale Mean if | Scale Variance | Item-Total Multiple Alpha if ltem

Item Deleted | if Item Deleted | Correlation [ Correlation Deleted
yontem1 28,18 49,017 ,565 412 ,874
yontem2 28,00 48,303 ,617 ,488 ,870
yontem3 28,06 48,152 ,658 ,495 ,868
yontem4 28,13 46,134 ,669 ,518 ,866
yomtem5 28,37 47,254 ,653 ,469 ,867
yontem6 28,30 47,259 ,654 ,513 ,867
yontem?7 28,22 45,812 , 726 ,568 ,862
yontem8 28,72 47,659 ,589 ,420 ,872
yontem9 28,65 47,197 ,483 ,329 ,883
yontem10 28,10 46,408 ,562 ,420 ,875




ANOVA with Tukey's Test for Nonadditivity

Sum of
Squares df Mean Square F Sig
Between People 2000,841 347 5,766
Within People Between Items 187,591 9 20,843 30,560 ,000
Residual Nonadditivity ,3292 1 ,329 ,482 ,488
Balance 2129,681 3122 ,682
Total 2130,009 3123 ,682
Total 2317,600 3132 , 740
Total 4318,441 3479 1,241

Grand Mean = 3,14
a. Tukey's estimate of power to which observations must be raised to achieve additivity = 1,173.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore ol¢ek toplanabilir
ozelliktedir (Nonadditivity: F=0,432 P=0,488>0,05).
Olcumler arasi degisime bakildiginda onemli bir farkhhk

goriilmektedir (Between Measures, F=30,56
P=0,00<0,05).

Yani 10 soruluk bu ol¢cek toplanabilir ozelliktedir ancak ol¢umler
arasinda farkhliklar vardir.



Hotelling's T-Squared Test

Hotelling's
T-Squared F df1 df2 Sig
282,420 30,657 9 339 ,000

Soru ortalamalarmin esitligini test eden Hotelling T*
testi sonucunda, soru ortalamalarin farklt oldugu
gorulmektedir  (Hotelling's  T-Squared=282,42
P=0,000<0,05). Yani en az 1iki ortalama arasinda
farklilhik vardir. Bu farkliliklarin  hangi sorulardan
kaynaklandig: arastirilmalidir.



Intraclass Correlation Coefficient

Intraclass 95% Confidence Interval F Test with True Value O

Correlation® | Lower Bound Upper Bound Value df1 df2 Sig
Single Measures 427° ,385 AT2 8,454 347 3123 ,000
Average Measures ,882 ,862 ,899 8,454 347 3123 ,000

Two-way random effects model where both people effects and measures effects are random.

a. Type C intraclass correlation coefficients using a consistency definition-the between-measure variance is
excluded from the denominator variance.

b. The estimator is the same, whether the interaction effect is present or not.

Intraclass Correlation (Kiime-sinif i¢ci korelasyon analizi): Gozlemci (hakem)
degerlendirmelerinin gilivenilirligini belirlemede kullanilir. Bir kisiye ait gozlem
degerlerinin diger kisilerin gozlem degerlerine ne dl¢iide benzer oldugunu gosterir.
Single Measures Intraclass Correlation : Tek oOl¢iim kiime (sinif) i¢i korelasyon
katsayisi

Average Measures Intraclass Correlation : Rasgele segilen kisiler ¢ok sayida farkl
gozlemciler(hakemler) tarafindan degerlendirilir ve bu degerlendirmelerin
ortalamasi alinarak korelasyon degeri hesaplanir.

F testi ile olcegi olusturan sorular arasinda benzerlik olup olmadigi test
edilmis ve benzerlik olmadigi goriilmustiir (F=8,454, p=0,000<0,05).



Soru (Madde) ile Biitiin Arasindaki Korelasyonlar Yontemi
(Item Total Correlation)

Bir madde ile bu madde disinda diger maddelerin toplamindan olusan
bitin (total) arasindaki korelasyon hesaplanmasina dayanmaktadir. Eger
madde-butin korelasyon katsayisi disuk ise, o sorunun dlcege katkisinin dusuk
oldugu anlamina gelir ve o maddenin olcekten cikarilmasi gerekir.

Madde-bltlin korelasyon katsayinin eksi isaretli olmamasi ve >0,25
olmasi istenir.

Madde-biitiin _korelasyon katsayisi maddenin ayirdediciligi ya da
maddenin gecerliligi konusunda bilgi verir.

Madde-bitin korelasyon katsayisi hesaplanirken dikkatli olunmalidir.
Ozellikle 5’li ve 7’li Likert tipi 6lceklerde secenekler arasindaki farkin esit ve
butlin puanin surekli oldugu varsayimi altinda, madde-bitiin korelasyonlari
genellikle Pearson korelasyon katsayisi ile hesaplanir. ESer madde secenekleri
iki kategorili (basarili-basarisiz, evet-hayir, var-yok, katiliyorum-katilmiyorum
vb.) ise madde-bitin korelasyonu nokta-iki serili korelasyon (re) ile
hesaplanmalidir.




